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Wyprodukowanie dobrej kiszonki z zielonek niskich wymaga precyzyjnego zaplanowania
catej technologii zbierania, poczawszy od terminu koszenia, poprzez wielkos¢ dziennie
koszonej powierzchni, a skoficzywszy na zastosowaniu srodkow utatwiajacych zakiszanie.
Podstawowymi maszynami stosowanymi do zbioru zielonek na zakiszanie sg: przyczepa
zbierajaca, prasa zwijajgca, prasa do wielkowymiarowych bel prostopadtosciennych oraz
sieczkarnia polowa. W mniejszych gospodarstwach (lub takie w wigkszych, gdy ilos¢ paszy z
jednego odrostu nie wystarcza na napetnienie silosu przejazdowego), dobrym rozwigzaniem
jest zastosowanie prasy zwijajacej, a nastepnie owinigcie bel folig. Do zalet tej formy
sporzadzania kiszonek zalicza sie wysoka warto$é pokarmowa kiszonek, fatwe pobieranie i
porcjowanie paszy, brak strat wystepujacych zawsze po otwarciu zbiornika przejazdowego
oraz ochrone $rodowiska naturalnego, ze wazgledu na brak wydzielania sie soku
kiszonkowego i przykrych zapachow.

Prawidiowy przebieg procesu fermentacji w zakiszanym surowcu wspomagaja dodatki
kiszonkarskie. Ich oferta jest obszerna, ale w systemie rolnictwa ekologicznego znacznie
ograniczona. Jednym z zalecanych wtedy $rodkéw wspomagajacych proces kiszenia jest
melasa. Melase zaleca sig takze do konserwacji surowcdw szczegoélnie trudno kiszacych sie,
czyli roélin motylkowatych drobnonasiennych i ich mieszanek z trawami. Skutecznosc
dziatania preparatéw zakiszajgcych zaleiy od réwnomiernego wymieszania okreslonej ich

iloéci z przeznaczong do kiszenia masa roslinng. Potrzebne jest przy tym dostosowanie
1



technik ich aplikacji do zielonek przeznaczonych do zakiszania, m.in. przez stosowanie
specjalnych dozownikow preparatow zamontowanych na maszynach zbierajacych. W
zakresie aplikacji melasy, szczegdlnie podczas zbioru zielonki prasami zwijajacymi, wystepuje
duzy obszar niewiedzy naukowej, co bylo podstawg podjecia tej problematyki w
recenzowanej pracy doktorskiej. Zatem stwierdzam, ie temat podjety w rozprawie
doktorskiej stanowi problem naukowy z obszaru inzynierii rolniczej, ktérego rozwigzanie
przyczyni sie do poszerzenia wiedzy naukowej i utylitarnej.

Formalna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska zostata wykonana na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Koszaliriskiej w Katedrze Agroinzynierii pod kierunkiem promotora prof. dra hab.
inz. Edmunda Dulceta. Rozprawa obejmuje 110 stron maszynopisu, 57 rysunkéw i 10 tabel.
Praca zawiera: spis tresci, wykaz wazniejszych oznaczen, szes¢ rozdziatdw numerowanych
oraz wnioski, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, bibliografie, spis rysunkéw i tabel.
W literaturze wykorzystano 153 pozycje, w tym oryginale prace tworcze, prace
konferencyjne, monografie, podreczniki, ustawy, normy i strony internetowe. Tres¢ pracy
jest zgodna z tytutem, proporcje pracy oraz przyjete rozdzialy nie budza zastrzezen, przy
czym numeracja rozdziatdw powinna takze obja¢ wnioski i bibliografie, a dopiero po niej
powinny byé zamieszczone streszczenia. Praca jest napisana dobrym, jasnym jezykiem,
starannie zredagowana, a tekst dobrze uzupetniajg tabele i rysunki. Opis realizacji rozprawy
jest klarowny, a przemyslenia i oceny Doktoranta s sformutowane i uzasadniane w sposéb
logiczny. Cel rozprawy doktorskiej zostat spetniony, a wnioski wynikaja z wynikdw pracy.

Merytoryczna ocena pracy

Pierwszy rozdziat pracy to wprowadzanie, w ktorym Doktorant w wystarczajgcym zakresie
przedstawit uzasadnienie podjecia problematyki rozprawy oraz nakreslit ogolnie jej cel.
Analiza literatury, oparta na obszernej bibliografii, przedstawiona w drugim rozdziale,
obejmuje ocene aktualnie stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych pras zwijajgcych i
owijarek do bel, charakterystyke dodatkéw kiszonkarskich i oceng metod ich dodawania do
zakiszanego surowca, tacznie z analizg aplikatorow oraz ocene aktualnego stanu badan w
zakresie techniki dodawania preparatéw zakiszajagcych do zielonek. Wyrdinikiem tego
rozdziatu jest nie tylko aktualnos¢ zawartej tam wiedzy, ale takze zilustrowanie jej wtasnymi
rysunkami. Z tego wainego podrozdzialu wynika bardzo istotny dla pracy doktorskiej
pierwszy podpunkt w trzecim rozdziale pracy zatytutowany ,Uzasadnienie celowosci
prowadzenia badan w zakresie wplywu procesu aplikacji melasy do zielonki zbieranej prasa
zwijajgca na jakosé uzyskanej kiszonki”.

Dobdr literatury oceniam jako wiasciwy | wyczerpujacy potrzebe merytorycznego
uzasadnienia podjetej tematyki pracy. Przedstawiona analiza wskazuje na luki w wiedzy
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naukowe] dotyczace wykorzystania melasy w procesie kiszenia zielonek, co uzasadnia
koniecznoé¢ dalszych badan z tego zakresu, w szczegdlnosci dotyczacych techniki i metody
aplikacji melasy podczas zbioru zielonki prasg zwijajacg oraz wplywu tego procesu na jakosc
uzyskanej kiszonki. Okreslenie obszaru niewiedzy naukowej pozwolito Doktorantowi na
sformutowanie hipotezy, a nastepnie problemu badawczego, celu i zakresu pracy.

Oceniajac trzeci rozdziat ,Cel i zakres pracy” uwaiam, ze zamiast ,hipoteza pracy” nalezato
uzy¢ sformutowania ,hipoteza badawcza”, aczkolwiek moim zdaniem to sformufowanie
mozna uznaé¢ za problem badawczy rozprawy, do ktérego w kolejnym podrozdziale
Doktorant nakredlit trzy pytania badawcze. Te trzy pytania jednoznacznie okreslajg cel i
zakres pracy, zamieszczone w kolejnych podpunktach. W celu pracy Autor okredlit takze
czynniki zmienne w eksperymencie.

W rozdziale 4 ,Metodyka badar” Doktorant zgodnie z zasadami metodologii, dotyczacymi w
szczegblnodéci prac eksperymentalnych, szczegdtowo podaje opis programu badan, opis
stanowiska badawczego, opis zastosowanych technik pomiarowych, opis toku eksperymentu
oraz podaje miejsce i czas realizacji badan.

Za waine i jedynie stusznie uwazam przeprowadzenie wstepnych badan w warunkach
laboratoryjnych i polowych w celu ustalenia wiasciwosci fizycznych melasy oraz dobranie
wartosci parametréw aplikacji melasy i parametrow pracy prasy zwijajacej. Na podkresienie
zastuguje zaprojektowanie i wykonanie przez Doktoranta aplikatora oraz laboratoryjnego
stanowiska badawczego do okreslania wartosci parametréw aplikacji melasy.

Badania wstepne pozwolity na wybranie w prasie dwoch miejsc podawania melasy podczas
zbioru zielonki oraz wysokosci potozenia rozpylacza w funkcji szerokosci rozktadu melasy.
Majgc na uwadze jeszcze zapewnienie wymaganego wydatku melasy nalezy uznal, ie
Doktorant dokonat trafnego wyboru rozpylacza tj. uderzeniowego o szerokim strumieniu
ptaskim. Na podstawie badan wstepnych Doktorant zdefiniowat pie¢ technologii zbioru
zielonki, réznigcych sig dtugoscia Zdzbet roslin i miejscem podawania melasy. Te parametry
miaty wptyw na jakos¢ kiszonki, ktorg Doktorant analizowat na podstawie rozmieszczenia
melasy w beli oraz skiadu chemicznego kiszonki. Wyniki badan wstepnych pozwolity na
przeprowadzenie badan wtasciwych w warunkach rzeczywistych, co uwazam za powazine
osiagniecie Doktoranta. Taki tok postepowania w procesie badan nalezy uznac za w petni
poprawny, zgodny z zasadami prowadzenia eksperymentéw naukowych. Ogoéinie, oceniajagc
rozdziat ,Metodyka badan” stwierdzam, e przyjete zatozenia, materiaty oraz zastosowane
metody badar pozwolity na zrealizowanie celu rozprawy.

Wyniki badan wraz z ich analizg Doktorant zamiescit w zasadniczym piatym rozdziale pracy.
Rozdziat rozpoczyna sie oceng wplywu rozdrobnienia materiatu rodlinnego na zaggszczenie
bel. Przy wysokiej zawartosci s.m. wynoszacej 65% gestos¢ objetodciowa bel z roslin
pocietych byta wigksza o 12%. Nastepnie Autor charakteryzuje wyniki badan, ktére miaty na
celu okreslenie wartosci parametréw aplikacji melasy, uwzgledniajac jej lepkosé w zaleinosci



od temperatury. Brak mozliwosci podgrzewania melasy w warunkach polowych skfonito
Doktoranta do rozciericzenia melasy wodg z zachowaniem najkorzystniejszej lepkosci
odpowiadajacej temperaturze 36-40°C. Nalezy podkreslic, Zze rozcienczenie melasy w
stosunku wagowym 7:1 pozwala na znaczne ograniczenie zuzycia wody do jej rozcienczania
w porownaniu z wartosciami dotychczas znanymi z literatury.

Obszerna czes¢ wynikéw badan dotyczy analizy rozmieszczenia melasy w belach na
podstawie zawartosci cukrow redukujacych w probach pobranych w ptaszczyinie pionowej i
poziome] beli. Uzyskane wyniki wskazujg, ie proces formowania beli wptywa na
rozmieszczenie w niej roztworu melasy. Znaczenie ma miejsce aplikacji melasy i struktura
zielonki. Korzystniej jest aplikowa¢ melase przed zespotem tngcym prasy. Te czynniki majg
takie wplyw na straty melasy oraz pozostajg w korelacji z jakoscig kiszonek ocenionych wg
skali Fliega-Zimmera. Chociaz wszystkie kiszonki oceniono jako bardzo dobre, to najwieksza
zawartos¢ kwasu milekowego wystgpita w kiszonce z roslin rozdrobnionych z melasg
aplikowang przed zespotem tngcym. Ponadto te czynniki powoduja, ze kiszonka ma wiekszg
zawartosc energii metabolicznej i energii netto.

Oceniajac rozdziat dotyczacy wynikéw badarn nalezy stwierdzic, ze jest on przedstawiony w
formie przejrzystej i wyczerpujacej, natomiast wyniki badan majg nie tylko duie znaczenie
poznawcze, ale takze wartos¢ utylitarng. Doktorant wykorzystujac stan wiedzy naukowej,
wyniki eksperymentdw oraz analize statystyczna dokonat weryfikacji naukowych zalozen
rozprawy. Wskazanie dalszych obszardw badan Swiadczy o bardzo dobrej znajomosci
wiasnych osiggnieé¢ Doktoranta i o istniejacych jeszcze brakach w stanie wiedzy.

Na podstawie uzyskanych wynikow sformutowanych zostato dziesied wnioskdw. Wnioski te
zostaly starannie przemyslane, aczkolwiek niektére np. wniosek 6 s3 zbyt obszerne i
niepotrzebnie powtarzajg wyniki badan. Ostatni wniosek odnosi sie¢ do postawionej na
poczgtku pracy hipotezy i pozytywnie jg weryfikuje.

Ogodlnie recenzowang rozprawe doktorska oceniam bardzo pozytywnie, zaréwno pod
wzgledem formalnym, jak i merytorycznym. Cel rozprawy zostat zrealizowany w poprawny
sposéb, zgodny z metodologia nauk empirycznych. Naleizy podkresli¢ szeroki zakres
przeprowadzonych przez Doktoranta badan oraz umiejetnosé korzystania z nowoczesnych
metod badawczych, analitycznych i statystycznych. Doktorant posiada umiejetnosé
formufowania problemu naukowego, jego wyjasnienia, krytycznego analizowania wynikow
badan i logicznego wyciggania wnioskéw. Koncepcja rozprawy, metody rozwigzywania
problemu badawczego oraz sposob jej realizacji pozwalajg na stwierdzenie, iz Doktorant
posiada bardzo dobrg znajomosc¢ przedmiotu | wiedzy w zakresie technologii zbioru zielonek i
konserwacji pasz objetosciowych oraz dyscypliny inzynieria rolnicza.



Uwagi krytyczne

Analiza tresci pracy oprocz juz wskazanych powyzej nasuwa jeszcze nastepujace uwagi, ktore

jednak nie pomniejszajg wartosci przedtozonej do recenzji pracy:

1.

Zaréwno we wstepie, jak i w przegladzie literatury Autor powinien silniej podkresli¢
znaczenie melasy, jako konserwantu do zakiszania zielonek, szczegdlnie z punktu
widzenia rolnictwa ekologicznego.

W podziale pras p. 2.1. uwazam, ze obecnie nalezy dodac¢ ,prasy ze wstepng komorg
prasowania”.

Pojecie ,owijarki do owijania cigglego” powinno by¢ zastgpione przez ,owijarki
szeregowe” (str. 24).

W aplikatorach ptynnych dodatkéw kiszonkarskich stosuje sie rozpylacze, a nie dysze.

Rozwiniecia i podparcia zapewne rachunkiem ekonomicznym wymaga sformutowanie z
p. 3.1 ,2e dodatek melasy moze wplyngc¢ (..) na zwiekszenie {..} konkurencyjnosci
gospodarstw. Z metodologii planowania proceséw technologicznych wynika, ze proces
tworzenia technologii powinien byé na kazdym etapie oceniany réwniez w aspekcie
ekonomicznym.

W p. 3.2. Autor pisze, iz ,sformutowano nastepujgce problemy badawcze”. Problem
badawczy (naukowy) jest jeden, natomiast moze sie sktadac z kliku zdan wzglednie z
niego mogga wynikac pytania badawcze.

W p. 4.1. ,rozktadu i zawartosci melasy ..., powinno by¢ ,rozmieszczenia i zawartosci
melasy ...".

W podpisach rysunkéw przedstawiajacych analize wynikéw badan (rys. 40-56) biedne
jest stosowanie stowa ,histogram”.

Inne drobne usterki formalne w tekscie pracy to:
a. roztaczne pisania wartosci liczbowej i jednostki procenta i stopnia Celsjusza,

b. pH — to iloéciowa skala kwasowosci i zasadowosci roztworéw wodnych
zwigzkdw chemicznych, a nie ,stopien kwasowosci”.

Whiosek koncowy

Na zakoriczenie stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Roberta Bujaczka pt. ,Analiza

procesu aplikacji melasy do zielonki zbieranej prasg zwijajgcg w aspekcie jakosci uzyskanej

paszy” spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w mys! art. 13 p. 1 ,Ustawy o

stopniach naukowych i tytule naukoewym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie
sztuki" z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. Ustaw RP nr 65 poz. 595, z pdin. zm.), gdyz stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Doktorant wykazat sie ponadto duzg wiedza w
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zakresie inzynierii rolniczej, co potwierdza zarowno bardzo wnikliwa analiza stanu wiedzy
naukowej w zakresie problematyki pracy, jak i merytoryczna dyskusja uzyskanych wynikow.
W zwigzku z powyzszym, kieruje do Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej
o dopuszczenie mgra inz. Roberta Bujaczka do dalszych etapow postgpowania w przewodzie
doktorskim.

Jednoczesénie, ze wzgledu na wysokie walory merytoryczne rozprawy doktorskiej sktadam
whniosek o jej wyrdznienie.



