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EGZAMIN DYPLOMOWY

Ponizej zamieszczono zestaw pytan obowigzujacy od czerwca 2006r.

Pytania egzaminacyjne dla kierunkéw studiéow Mechanika i Budowa Maszyn

Mechanika

Warunki rownowagi bryt.

Tarcie, opory toczenia, catkowity opor ruchu, tumienie wiskotyczne.

Predkosc¢ i przyspieszenie, opis w uktadzie kartezjanskim i na torze.

Predkosc i przyspieszenie w ruchu ztozonym, przyktady dziatania sity Coriolisa.
Prawa Newtona i prawo powszechnego cigzenia.

Ped, kret i zasady nimi rzgdzace.

Praca i moc sity i pary sit, energia kinetyczna i potencjalna.

Réwnania dynamiczne ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego bryt.
Réwnania Lagrange'a i praktyczne.

10. Szkodliwe i korzystne zjawiska drganiowe.
11. Wplyw drgan na naprezenia dynamiczne.
12. Dynamiczne ttumienie drgan mechanicznych.

Dynamika maszyn

1.

2.

3.

Metoda redukcji mas i sit dla uktadéw dyskretnych w ruchu obrotowym i
postepowym i dla uktadéw o parametrach roztozonych.

Wyznaczanie statych sprezystosci dla typowych elementow podatnych stosowanych
w budowie maszyn.

Opory ruchu i straty mocy w fozyskach tocznych , slizgowych i w przektadniach
mechanicznych przy petnym i czesciowym obcigzeniu.

Wytrzymato$c¢ materiatow

1.

2.
3.

Podstawowe wiasnosci wytrzymatosciowe materiatow sprezysto-plastycznych
i kruchych.

State materiatowe: moduty E i G, liczba Poissona. Prawo Hooke'a.

Na przyktadzie rozciggania przedstawi¢ warunki jakie musi spetniaé
konstrukcja aby byta bezpieczna (warunki dopuszczalnych naprezen,
sztywnosci, statecznosci).

Obliczenia wytrzymatosciowe na $cinanie techniczne na przyktadzie
potaczen sworzniowych, spawanych itp.

Skrecanie - rozktad naprezen, warunki bezpieczenstwa i sztywnosci.
Zginanie - rozktad naprezen, warunki bezpieczenstwa i sztywnosci.

Stany naprezenia i odksztatcenia - klasyfikacja, pojecie kierunkdéw i naprezen
gtéwnych.

Definicja wytezenia. Omowic hipotezy wytezeniowe (energii odksztatcenia
postaciowego Hubera, maksymalnych naprezen stycznych).

Zjawisko zmeczenia materiatu, wytrzymatos¢ na zmeczenie.
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Termodynamika

Podstawowe modele przemian termodynamicznych.

l-zasada termodynamiki (podstawowe zapisy).

Obieg termodynamiczny (sprawnosc¢, efekty energetyczne).

ll-zasada termodynamiki (sformutowanie, wnioski).

Zasady bilansowania urzadzen energetycznych.

Podstawowy obieg sitowni parowej (schemat technologiczny, sprawnos$¢, parametry
pracy).

Silnik spalinowy - zasada dziatania, charakterystyki pracy.

Turbina gazowa - zasada dziatania, mozliwosci stosowania.

Mechanika ptynow

1.

Podstawowe réwnanie dynamiki ptynéw Naviera-Stokesa. Przyktady wazniejszych
praw, ktdére mozna wyprowadzi¢ w oparciu o te rownania.

Naprezenia w ptynach rzeczywistych (lepkich).

Prawo - hipoteza Newtona (odpowiednik prawa Hooke'a dla osrodkow
sprezystych).

Hydrostatyka. Napor (parcie) ptynu na powierzchnie ptaskie i zakrzywione.
Prawo Darcy-Weisbacha okre$lajgce straty cisnienia przy ruchu ptynow w
przewodach zamknietych.

Molekularna teoria lepkosci. Zaleznos¢ wspotczynnikow lepkosci kinematycznej
cieczy od temperatury.

Uderzenie hydrauliczne, mechanizm powstawania, zagrozenia z nim zwigzane,
zapobieganie.

Dynamiczne podobienstwo przeptywow. Bezwymiarowa postac¢ réwnan
ruchu.Twierdzenie "pi".

Podstawy konstrukcji maszyn wraz z elementami CAD

1.

Klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie potgczen w konstruowaniu maszyn.

2. Modele obliczeniowe potgczen: nieroztagcznych, roztgcznych i odksztatceniowych.

3. Obliczenia elementéw maszyn przy obcigzeniach zmiennych, zastosowanie
wykresow zmeczeniowych.

4. Podstawowe teorie tarcia slizgowego.

5. tozyska toczne: podziat, zastosowanie, ogdlne zasady doboru.

6. Przektadnie ciegnowe; podziat, zastosowanie, charakterystyka, modelowanie
napieC i naprezen.

7. Przektadnie zebate; klasyfikacja, zastosowanie, geometria i kinematyka.

8. Modelowanie naprezen w zebach przektadni zebatych.

9. Konstrukcja, budowa i zastosowanie przektadni ciernych.

10. Integracja systemoéw CAD.

Elektrotechnika

1. Zasady doboru silnikdw elektrycznych do napedu maszyn.

2. Podstawowe rodzaje silnikdw elektrycznych i ich wiasnos$ci eksploatacyjne.

3. Charakterystyki mechaniczne silnikéw indukcyjnych.

4. Charakterystyki regulacyjne silnikow pradu statego.

5. Zjawiska dynamiczne w uktadach napedowych.

Podstawy automatyki

1.

Ogdlny schemat blokowy uktadu automatycznej regulacji (UAR), zasada dziatania
ukfadu, sygnaty.
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8.

Metody opisu uktadéw sterowania -metoda transmitancji, metoda zmiennych stanu.
Podstawowe elementy (cztony) uktadéw automatyki, ich wtasnosci dynamiczne -
charakterystyki czasowe.

Charakterystyki czestotliwosciowe (amplitudowo-fazowe) cztonow i uktadéw
regulacji.

Rodzaje regulatorow w uktadach regulacji (P, PI, PD, PID), ich transmitancje i
charakterystyki czasowe.

Stabilno$¢ uktadéw automatycznej regulacji (UAR) - asymptotyczna, w sensie
Lapunowa, globalna (charakterystyki uktadu drugiego rzedu na ptaszczyznie
fazowej.

Ukfady przetaczajace - kombinacyjne, sekwencyjne, funkcje logiczne, synteza
uktadow.

Sterowanie cyfrowe.

Miernictwo i systemy pomiarowe

1.
2.

Pojecia: pomiar, wielko$¢ mierzalna, jednostka miary. Uktad Sl jednostek miar.
Btedy rzeczywiste, btedy graniczne. Wyznaczanie btedéw granicznych
systematycznych i przypadkowych przy pomiarach bezposrednich i
posrednich.

Wiasnosci statyczne przetwornikow pomiarowych. Czutos¢, stata, funkcja
przetwarzania,

charakterystyka statyczna.

Typowe struktury torow pomiarowych.

Wiasnosci dynamiczne przetwornikdw pomiarowych. Przetworniki idealne,
przetworniki rzeczywiste.

Btad dynamiczny.

Podstawowe rodzaje przetwornikow nieelektrycznych wykorzystywanych w
pomiarach: sity cisnienia, temperatury, parametrow w ruchu drgajgcym, parametrow
przeptywu mediow ciektych i gazowych.

Techniki wytwarzania

1.
2.

3.

7.
8.

9.

Proces technologiczny obrobki, montazu i jego elementy.

Projektowanie procesow technologicznych obrébki skrawaniem - dane wyjsciowe do
projektowania, zakres prac projektowych i kolejnos¢ ich realizaciji.

Ksztattowanie doktadnosci czesci i jakosci wyrobu w procesach technologicznych.
Uchwyty obréobkowe - klasyfikacja, ogolna budowa, tok projektowania, cel i
optacalnos¢ stosowania.

Montaz maszyn i urzgdzen - operacje montazowe i sposoby ich realizacji, metody
montazu.

Wykorzystanie systemoéw komputerowo wspomaganego projektowania i
zintegrowanego wytwarzania w technologii budowy maszyn.

Podstawy przerébki plastyczne;.

Podac zatozenia lezace u podstaw metod opartych na przyjeciu matych
odksztatcen plastycznych

Poddac krytyce warunki spéjnosci: Friedmana., Petczynskiego.

10. Poda¢ miary odksztatcen plastycznych.

11. Rola tarcia w przerdbce plastycznej - oméwic¢ jego specyficzne cechy.

12.Co to jest krzywa umocnienia.

13. Oméwic zwigzek miedzy naprezeniem uplastyczniajgcym a naprezeniami gtdwnymi
14. Zwigzek miedzy krzywg umocnienia a wytezeniem materiatu - podaé co najmniej

dwie metody wyznaczania krzywej umocnienia



Obrébka skrawaniem i obrabiarki

1.
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Mechanika procesu skrawania (odksztatcenia, stan naprezen, sity skrawania).

2. Zjawiska cieplne i tribologiczne w procesie skrawania, ciecze chtodzgco-smarujace.
3.
4

Skrawalnos$¢ materiatdéw konstrukcyjnych, zasady doboru warunkéw skrawania.
Charakterystyka podstawowych sposobow obrébki wiérowej i Sciernej (kinematyka ,
narzedzia, warunki skrawania, stan warstwy wierzchniej).

Ukfady funkcjonalne, konstrukcyjne i kinematyczne obrabiarek.

Mechanizmy obrabiarek.



ZAGADNIENIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY
Pytania z zakresu specjalnosci

Specjalnos¢: Inzynierskie Zastosowania Komputerow (1ZK)

1. Algorytmizacja problemow obliczeniowych - podstawy i zastosowania inzynierskie

2. Metody i jezyki programowania, tworzenie procedur i aplikacji inzynierskich

3. Obliczenia inzynierskie, arkusze kalkulacyjne, pakiety specjalistyczne, tworzenie
procedur obliczeniowych

4. Metody tworczego rozwigzywania problemow i ich zastosowanie do wybranego
problemu

5. Sieci komputerowe, technologie przesyfania danych, technologie bezprzewodowe,
technologie mobilne

6. Cechy i kierunki rozwoju systemow komputerowych

7. Systemy operacyjne, konfiguracja, wirtualizacja, ustugi, problemy bezpieczenstwa

8. Systemy zapisu danych, systemy plikdw, zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow i
atrybutami zbioréw

9. Przetwarzanie danych, sortowanie, kompresja, szyfrowanie i ochrona danych

10. Zastosowania i kierunki rozwoju systemow baz danych

11. Kierunki rozwoju aplikacji i serwisow internetowych

12.Formaty plikow graficznych i metody operacji na plikach graficznych

13. Kreatywnosc, innowacje  oraz  analiza  technicznych,  ekonomicznych
I organizacyjnych aspektéw wdrazania nowych rozwigzan technicznych

14. Gospodarka oparta na wiedzy - metody, efekty, kierunki rozwoju

15.Techniczne, ekonomiczne i cywilizacyjne zastosowania systemow sztucznej
inteligencji

Specjalnosé¢: Budowa i Eksploatacja Pojazdéw Samochodowych (BIiEPS)

Budowa uktadow ttokowo-korbowych ttokowych silnikéw spalinowych.

Uktady rozrzadu silnikdw czterosuwowych silnikdw spalinowych.

Uktady zasilania silnikow Zt ogdlna charakterystyka, zadania i wkasciwosci.

Budowa i cechy eksploatacyjne zasilania gaznikowego sterowanego mechanicznie

i elektronicznie.

5. Jednopunktowe systemy wtryskowego zasilania silnikow Zt.

Wielopunktowe systemy zasilania silnikow Zt sterowane mechaniczno-hydraulicznie

oraz elektronicznie.

7. Systemy zaptonowe silnikéw Zi.

8. klasyczne systemy zasilania silnikow ZS.

9. Silniki ZS zasilane w systemie Common Rait oraz UIS i UPS.

10. Tworzenie mieszanki palnej dla silnika Zi.

11. Charakterystyki silnikow spalinowych.

12. Sktad spalin silnika Zt i ZS- skfadniki szkodliwe.

13.Budowa i eksploatacja samochodowych ukfadéw kierowniczych .

14.Budowa i eksploatacja uktadow hamulcowych sterowanych hydraulicznie.

15.Budowa i eksploatacja uktadow hamulcowych sterowanych pneumatycznie.

16.Badanie i diagnostyka samochodowych uktadow hamulcowych.

17.Budowa i eksploatacja uktadow zawieszenia samochodéw osobowych i
ciezarowych.

18.Budowa i metody badan amortyzatorow zamontowanych w pojezdzie.

19. Ogdlna budowa nadwozi i podstawowe definicje- wymiary nadwozi, architektura,
elementy bezpieczenstwa biernego, wymagania techniczne i administracyjne.

20.Rozwigzania konstrukcyjne zespotow nadwozi oraz zagadnienia eksploatacyjne.
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Specjalnosé: Inzynieria i Zarzadzanie (liZ)

Elementy systemu produkcyjnego i jego otoczenia.

Organizacja produkcji oparta na zintegrowanych systemach wytworczych.

Planowanie i sterowanie procesami produkcyjnymi.

Zasady zarzadzania przedsiebiorstwami produkcyjnymi.

Przeznaczenie i zasady stosowani analizy SWOT.

Charakterystyka skfadnikow i strategia marketingu — mix.

Istota hydrostrumieniowego czyszczenia powierzchni wraz z przyktadami

wybranych technologii.

8. Hydrodynamiczna metoda usuwania trwatych osadow statych z wnetrza
trudnodostepnych rurociggdéw.

9. Problematyka monitoringu trudnodostepnych rurociggdw i charakterystyka
telewizyjnych systemow monitorujgcych.

10. Charakterystyka procesu przecinania wysokocisnieniowg strugg wodna.

11.Budowa istotnych zespotdéw obrabiarek do ciecia wysokocisnieniowg strugg wodna.

12.Istota wybranych metod bezwykopowych technologii renowacji przewoddéw
rurociggowych.

13. Wyczerpywanie sie zasobdw surowcow strategicznych a problematyka eksploatacji
podmorskich zt6z surowcow energetycznych.

14.Wspotczesne metody wykorzystania energii geotermalnej z charakterystykg
konkretnych przyktadow w Polsce.

15.Energia wiatru i charakterystyka turbin elektrowni wiatrowych.

16. Hydroenergetyka i klasyfikacja elektrowni wodnych.

17.Charakterystyka turbin elektrowni wodnych.

18. Aktywne systemy wykorzystania energetyki solarnej — charakterystyka kolektorow
stonecznych.

19. Istota, budowa i zastosowania ogniw fotowoltaicznych.

20. Charakterystyka biomasy i przyktady technicznych rozwigzan takich kottowni

proekologicznych.
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Specjalnos¢: Logistyka Przemystowa

1. Omowi¢ etymologie pojecia logistyka oraz uzasadnic jej definicje.

2. Scharakteryzowac miejsce logistyki w przedsiebiorstwie.

3. Omowic znaczenie zasady Just-In-Time w dziatalnosci logistyczne;.

4. Omowi¢ istote systemdédw MRP (Materiat Requirement Planning).

5. Wymienic i scharakteryzowac¢ wspotczesne zasady logistyki.

6. Omowic istote i zakres logistyki produkciji.

7. Omowic¢ podstawowe kryteria doboru dostawcow.

8. Scharakteryzowac logistyczny system produkcji KANBAN.

9. Omowic istote i zakres logistyki dystrybucji.

10. Oméwi¢ réznice miedzy strategiami ,, przepychania" i , przeciggania" w kanale
dystrybuciji

11. Wptyw potozenia punktu rozdziatu na wielkos¢ zapaséw w zaktadach
produkcyjnych

12. Nowoczesne koncepcje logistyczne QR (Quick Response ) i ECR ( Effective
Consumer Response)

13. Omowi¢ zastosowanie twierdzenia Steinera do wyznaczania potozenia
produkcyjnego

14.Nowoczesna techniki przetadunku (Cross docking)

15. Zastosowanie algorytmu Johnsona do kolejkowania operacji w procesie
produkcji

16. Cykl i takt produkcji - zwigzek z ekonomikg procesu wytwarzania

17.Organizacja logistyki produkcji metodg Kanban

18.Logistyczne zarzgdzanie produkcjg , metoda Just in time" - korzysci

19. ekonomiczne z produkcji odroczonej 14.Logika organizacji systemu MRP / ERP
Automatyzacja pozyskiwania wiedzy i przeptywu informacji w tancuchu

20. dostaw (POS, kody kreskowe EDI) Sposoby i standardy oznaczeh ( kodéw) etykiet
logistycznych.

Specjalnos¢: Komputerowo Zintegrowane Projektowanie i Wytwarzanie.
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Proces technologiczny

Struktura procesu technologicznego

Zasady ustalen przedmiotéw obrabianych

System technicznego przygotowania produkcji

Techniki wytwarzania stosowane w budowie maszyn
Miejsce operacji kontroli i zasady jej projektowania
Techniki komputerowe w inzynierii produkciji

Struktura geometryczna powierzchni i sposoby jej oceny
Btedy pomiardw i ich charakterystyka

10 Zastosowanie wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych w nowoczesnej produkcji
11.Rola modeli komputerowych w technicznym przygotowaniu produkcji

12. Zintegrowane systemy komputerowe CAD / CAM / CAE

13. Elastyczne systemy wytwarzania

14. Obrabiarki sterowane numerycznie

15. Zintegrowane systemy produkcyjne.



Specjalnos¢: Energetyka Cieplna i Chtodnictwo

Zasady opracowania bilansu cieplnego pomieszczen

Sposoby regulacji wydajnosci sprezarek chtodniczych
Wiasnosci idealnego czynnika chtodniczego

Charakterystyka odnawialnych zrédet energii

Spalanie niezupetne i niecatkowite

Sposoby wyznaczania ciepfa spalania i wartosci opatowej paliw
Paliwa konwencjonalne i ich charakterystyka

Rodzaje kottow przemystowych

. Przeponowe wymiennika ciepta i wielkosci je charakteryzujace
10. Systemy klimatyzac;ji

11.Zasady obliczen projektowych wymiennikow ciepta

12.Kryteria doboru sprezarki do instalacji chtodniczej

13. Celowos$¢ stosowania dwustopniowych obiegow chtodniczych
14.Sposoby podnoszenia sprawnosci sitowni parowych

15. Elementy automatyki cieplnej i chtodnicze;
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