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2. Instrukcja do éwiczenia labor ator yjnego

2.1. Zapoznanie si¢ z budowg stanowiska laboratoryjnego oraz warunkami jego uru-
chamianiai ustawiania parametréw pracy

a) zapoznat si¢ z instrukcja budowy i uzytkowania stanowiska laboratoryjnego MO-
TRONIC oraz warunkami jego uruchamiania i ustawiania parametrow pracy

2.2. Zidentyfikowanie na stanowisku laboratoryjnym MOTRONIC zasadniczych ele-
mentow tego systemu

a) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic
zidentyfikowac¢ elementy w uktadzie zasilania paliwai je poréwna¢ z elementami
wystepujacymi na (Rys. 2.1),

b) wykorzystujac schemat przedstawiony na (Rys. 1.1) narysowat schemat uktadu zasi-
lania paliwem w systemie Motronic.
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Rys. 2.1. Schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu MOTRONIC

2.6.2. Schemat stanowiska laboratoryjnego Motronic



T MOQLOMR0 HOL YIRSy

1
i
|
1
ey |
|
i
i
1

codlvaa?
VNI VNS

Rys. 2.6. Schemat ideowy stanowiska demonstracyjnego ,, System zintegrowany typul

MOTRONIC ML 4.1.



Schemat ideowy potaczen elektrycznych stanowiska przedstawiono na (Rys. 2.6.). Ozna-
czenia podzespotow na schemacie ideowym sa nastgpujace:
1. Ziacze diagnostyczne - liniatransmisji danych K i L.
2. Przefacznik potozenia przepustnicy.
3. Przeptywomierz powietrza typu mechanicznego - potencjometryczny, wraz z czujnikiem
temperatury zasysanego powietrza.
Sonda Lambda (w stanowisku zastapit ja symulator sygnatdéw sondy Lambda) .
Silnik elektryczny pompy paliwa.
Zestaw rezystorow i przetacznik obrotowy zmian liczby oktanowej paliwa.
Potencjometr symulacji temperatury silnika.
Czujnik potozenia watu korbowego silnika (wienca z¢batego).
Zawor regeneragji filtra z weglem aktywnym.
10 Kontrolka sprawnosci i samodiagnozy systemu MOTRONIC.
11. Wiacznik stacyjki.
12. Cewka zaptonowa WN.
13. Mechanizm biegu jatowego.
14. Zespdt wtryskiwaczy paliwa.
15. Przekaznik pompy paliwa.
16. Sterownik mikroprocesorowy systemu MOTRONIC.
17. Wiacznik bezpiecznik automatyczny 16A.
oraz

©ooN O A

W1 - przetagcznik symulacji awarii w obwodzie rezystora oktanowego.

W2 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie czujnika temperatury silnika
W3- przelacznik symulacji awarii czujnika temperatury zasysanego powietrza.
W4 - przetacznik symulacji awarii potencjometru poziomu CO.

W5 - przetacznik symulacji awarii potencjometru ilosci zasysanego powietrza
W6 - przetacznik symulacji awarii zaworu regeneracji filtraz weglem aktywnym.
W7 - przetacznik symulacji awarii czujnika potozenia watu korbowego silnika

W8 - przetacznik kasowania pamigci kodow usterek.

W9 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie mechanizmu biegu jatowego.
W10 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie sondy lambda

L1 - kontrolka dziatania zaworu regeneracji filtra z weglem aktywnym.

L4 - kontrolka impulsu wtrysku.

LED1 - kontrolka napigciaw obwodzie zasilania— czerwona.

LED2 - kontrolka napi¢ciaw obwodzie ,, 15" — z6lta.

LED3 - kontrolka napigciaw obwodzie ,,50” — zielona

L5 - kontrolka zasilania mechanizmu biegu jatowego.

N - obrotomierz stanowiska.

2.4. Badanie wypracowanie sygnatu dawki paliwa ,, map roboczych” w systemie Motro-
nic ML 4.1. zwykorzystaniem diagnoskopu Oplescaner

2.4.1. Przygotowanie diagnoskopu Opelscaner do pracy

a) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic
oraz diagnoskop zestawi¢ stanowisko pomiarowe,



b) przy wylaczonym zasilaniu stanowiska laboratoryjnego podtaczy¢ interfejs diagno-
skopu do linii ,K”, ,L” ,masa’ ,+" stanowiska oraz interfejs podtaczy¢ do kompu-
tera oprogramowanego programem ,,Opelscaner 1.65",

C) zgodnie z instrukcje uzytkowania diagnoskopu przygotowaé urzadzenie do pracy,

d) uruchomi¢ program komputerowy Opelscaner,

€) naekranie monitora uzyskamy obraz (Rys. ),

f) zidentyfikowac typ sterownika samochodowego —,, Selekt ECU” oraz rocznik samo-
chodu i jego marke, poprawnos¢ wykonanych czynnosci zaakceptowac w okienku
programu "OK.”,

g) po wiasciwym zinterpretowaniu sterownika przez diagnoskop na ekranie monitora
uzyskujemy obraz (Rys. 2.3),

h) wiaczy¢ zasilanie do stanowiska laboratoryjnego Motronic,

i) w okienku programu komputerowy Opelscaner uruchomi¢ program w okienku
wSTART”,

]) wybrat zadany tryb pracy diagnoskopu Opelscaner np. ,Paramteters’
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Rys. 2.3. Widok ekranu monitora po uruchomieniu diagnoskopu Opelscaner

k) naekranie monitora uzyskamy obraz (Rys. 2.4),
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Rys. 2.4. Widok ekranu monitora diagnoskop Opelscaner w przypadku wybrania trybu pracy

,Graphs”’

[) w przypadku wybraniatrybu pracy diagnoskopu Opelscaner ,, Graphs’,
m) ustawi¢ dla czterech kanatow graficznych rodzaj mierzonych sygnatéw, oddzielnie

dla kazdego kantu,

n) rodza mierzonych parametrow pracy silnikai sygnatow w trybie graficznym za-
mieszczono w tablicy 2.2.,

Tablica2.2. Parametry i sygnaty okreslajace prace silnikaw trybie graficznym

Lp. | Mierzone parametry sygnatow sterujacych silnikiem Parametry

Nazwa angielska Nazwa polska

1. Engine Speed Predkos¢ obrotowa obr/min

2. | Spark Advance K at wypr zedzenia zaptonu ‘CA

3. Battery Voltage Napigcie akumulatora \%

4. Innjection Pulse Czaswtrysku ms

5. | Air Flow Meter Sygnat z przeptywomier za powietr za \%

6. Intake Air Temperature | Temperatura zasysanego powietrza °C

7. Intake Air Temperature | Temperatura zasysanego powietrza \%

8. | Coolant Temperature Temperatura ptynu chtodzacego (silnika) °C

9. | Coolant Temperature Temperatura plynu chlodzacego (silnika) \%

10. | Engine Load Signal Sygnatl obciagzenia silnika ms

11. | O2S Signal (Oxygen Sygnat z czujnika tlenu-sonda lambda mvV
Sensor)

12. | O2S Integrator Integrator sondy lambda Krok

13. | O2SBLM Partia Load Obciazenie czesciowe sygnat sondy lambda Krok

14. | O2SBLM ldle Bieg jalowy sygnat sondy lambda Krok

15. | IACBlock Learn Nauczanie (obwdd elektrozaworu kontroli Krok
(Inlet Air Control) powietrzaw ukladzie kolektora ssacego)

16. | IAC Integrator Integrator (obwad elektrozaworu kontroli Krok




(Inlet Air Control) powietrzaw ukladzie kolektora ssacego)
17. | IAC Adaptation Slope Adaptacja zbocza (obwod elektrozaworu krok
kontroli powietrzaw uktadzie kolektora
Ssqcego)
18. | CO Pot. Voltage Napigcie V
19. | Fuel Tank Ventilation Zawor regeneracji filtra z weglem aktyw-
Valve nym
20. | TPS Full Position (Throt- | Czujnik otwarcia przepustnicy (Petne ob-
tle Position Sensor) ciazenie)
21. | TPSIdle Position Czujnik otwarcia przepustnicy (Bieg jato-
wy)
22. | Transmission Coding Kod skrzyni biegébw (manual/automat)
23. | Park/Neutral Switch Informacja o zataczonym biegu P lub N
24. | Exhaust Coding Kod spalin/ ukt. Recyrkulacji spalin
25. | O2S Control Kontrola O2S
26. | Torque Control Kontrola momentu obrotowego
27. | A/C Information Switch | Sygnat informujacy o zataczeni uktadu Kli-
matyzacji
28 | A/C Compressor Switch | Sygnat informujacy o zataczeni kompresora
klimatyzacji
0) naekranie monitora uzyskamy obraz (Rys. 2.5),
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Rys. 2.5. Widok ranu monitora diagnoskop Opelscaner w przypadku wybrania trybu pracy
,Graphs’ po badaniu




2.5. Wykonanie ¢wiczenia

2.5.1. Wyznaczenie , mapy roboczeg)” - charakterystyki czasu wtryskiwanego paliwa w
funkcji obciazenia sinika (kata uchylenia przeptywomier za) ty = f(aq)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla nastepujacych parametréw silnika:
- uchylenie przepustnicy a,= (0+45)°,
temperatura silnika Ts = 90°C,
aQ uchylenie przestony spigtrzajacej przeptywomierza (badana),
- predkosc obrotowa silnika (badana),
wyn|k| wpisa¢ do tabeli 2.3.
Tabela 2.3. Czas wiryskiwanego paliwaw funkcji obciazenia silnikat,, = (o)

ne ag[stop) o [stop] ag[stop]
[obr/min] tw [Ms] k tw [Mg] k tw [Mg] k
Ns min =
Ns max =

2.5.2. Wyznaczenie , mapy roboczeg)” - charakterystyki czasu wtryskiwanego paliwa w
funkcji zmian sygnatu z przeptywomier za ty, = f(ns, ag)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla nastepujacych parametrow silnika:

uchylenie przepustnicy o, = (0+45)°,

temperatura silnika Ts = 90°C,

ag - uchylenie przestony spigtrzajacej przeptywomierza (zakres badana poidany przez

prowadzacego),
- predkosc obrotowa silnika (badana),

wyniki wpisa¢ do tabeli 2.4.
Tabela 2.4. Czas wtryskiwanego paliwa funkcji predkosci obrotowej silnikaw funkcji tempe-
ratury silnikat,, = f(ng)

Ns T=..°C T=..°C =....°C =....°C
[obr/min] tw [Mg] k tw [Mg] k tw [Mg] k tw [Mg] k
Ns min =
Ns max =

2.5.3. Wyznaczenie , mapy roboczeg” - charakterystyki czasu wtryskiwanego paliwa
w funkcji temperatury silnikat,, =f(Ty)

1) Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla nastepujacych parametrow silnika:
uchylenie przepustnicy oy, (badana),
temperatura silnika Ts (badana),
uchylenie przestony spigtrzajacej przeptywomierzaog = ....... °C,
predkos¢ obrotowasilnikans = ............. [obr/min],
wyniki wpisa¢ do tabeli 2.5.



Tabela 2.5. Czas wtryskiwanego paliwa w funkcji temperatury silnika t, = f(Ts) dla ustalone

predkosci obrotowej n= .................. OraZN=..............
Ts[°C] ap=0° ap= (0+45)° op = (45+90)°
tw [Ms] k tw [Ms] k tw [M] Kk
Tsmin=.....
Tsmax =......

2.6. Opracowanie wynikéw pomiar 6w i wnioski

1. Zamiesci¢ schemat blokowy stanowiska pomiarowego.

2. Poda¢ wyniki pomiaréw w tabelach oraz zamiesci¢ opis stosowanych przyrzadow.

3. Wykresli¢ charakterystyki wspotczynnika wtrysku paliwa w funkcji temperatury silnika
tw = f(Ty dla zadanego uchylenia klapy spigtrzajacej przeptywomierza ogq, uchylenia
przepustnicy o, i predkosci obrotowej silnika ns. Wyniki zamiesci¢ na wspolnym wykre-
sie.

4. Wyznaczy¢ charakterystyke wspotczynnika wtrysku paliwa w funkcji obciazenia silnika
tw = f(ag) dla ustalonych: temperatury silnika Ts, uchylenia przepustnicy a, i predkosci
obrotowsj silnika ns. Wyniki zamiesci¢ nawspolnym wykresie.

5. Wyznaczy¢ charakterystyke czasu wtrysku w funkcji predkosci obrotowej watu korbowe-
go tw = f(ny), dla zadanego uchylenia klapy spigtrzajacej przeptywomierza ag, uchylenia
przepustnicy ay, i temperatury silnika Ts. Wyniki zamiesci¢ nawspolnym wykresie.

6 Poda¢ przyktady obliczen wsp6tczynnikak.

7 Okresli¢ zakres najwigkszego wptywu sygnatow aq, ns, Ts na dawke wiryskiwanego pali-
wa

8 Whyniki ¢wiczenia zgra¢ z ekranu do swojego pliku.

9 Wydruki uzyskanych badan dotaczy¢ do sprawozdania.

10 Opracowa¢ wnioski bedace analiza diagnostycznych badan wybranych urzadzen.

2.7. Pytania kontrolne

1) Sposoby realizowania wtrysku paliwa

2)  Budowa elektronicznego uktadu wtrysku paliwatypu Motronic.

3) Rodzaje uktadow wtryskowych.

4)  Kierunki rozwoju uktadéw wtryskowych paliwa.

5)  Wymieni¢ uktady wchodzace w sktad jednostki sterujacej w uktadzie Jetronic.

6) Wymieni¢ podstawowe elementy uktadu wtryskowego.

7)  Porowna¢ uktad LE-Jetronic z uktadem Motronic.

8) Narysowat i oméwi¢ czujniki stosowane w uktadach wtrysku paliwa w systemach Mo-

tronic.

9) Omowi¢ dziatanie przeptywomierzy powietrza z klapa spietrzajaca i z goracym drutem.

10) Poréwna¢ przeptywomierz z goracym drutem z przeptywomierzem z klapa spictrzajaca.

11) Poda zasade dziatania czujnikatemperatury powietrzai czujnika temperatury silnika.

12) Wyjasni¢ zasade dziataniaregulatora cisnieniaw uktadzie wtryskowym.

13) Wyjasni¢ zasade dziatania regulatora predkosci obrotowe biegu jatowego.

14) Wymieni¢ elementy, ktére maja najwieksze znaczenie przy pracy na biegu jatowym,

15)

czesciowym obciazeniu i petnym obciazeniu?
Omowi¢ metode kodu btyskowego stosowanego w diagnostyce uktadow wtryskowych.






