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5.1. Stanowisko laboratoryjne do badania alternatora

Parametry badanego alternatora:
producent — Magneti Marelli,
napigcie znamionowe — 14 [V],
prad maksymalny — 55 [A],
moc maksymalna— 800 [W],
predkosé maksymalna trwata 14 000 [obr/min],
predkosé maksymalna chwilowa 15 000 [obr/min],
predkos¢, przy ktéreg alternator osiaga napiecie 13,5 [V] (w temperaturze otoczenia
25 [°C]) — 1300[obr/min],
reézlx%t?r[lg ial uzwojenia wzbudzenia mierzona migdzy pierscieniami  $lizgowymi
wbudowany elektroniczny regulator napigcia RTT119AC.
Schemat stanowiska z uktadem napedowym, do ktérego uzyto silnika elektrycznego

trojfazowego i przektadni pasowej pokazanej na rysunku 5.1. oraz ukladu sterowania-
falownika firmy OMRON seria CIMR — J7 (3G3JV).
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gdzie: Maszyna robocza-alternator
Rys. 5.1. Schemat blokowy uktadu napedowego aternatora
Ogolny schemat stanowiska z uktadem napgdowym przedstawiono na rysunku 5.2.
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gdzie: G — pradnicatréjfazowa pradu przemiennego-alternator
Rys. 5.2. Schemat blokowy stanowiska z uktadem napgdowym
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5.1.2. Charakterystyki eksploatacyjne alternatoréw samochodowych

Do podstawowych charakterystyk eksploatacyjnych alternatoréw naleza:
Charakterystyka elektromechaniczna (Rys. 5.3) (zwana réwniez charakterystyka sa-
mowzbudzenia) przedstawigjaca zaleznos¢ U = f(n), przy lonc. = const. Ry = const. (R -
rezystancja wzbudzenia).
Charakterystyka obciazenia (pradowo-predkosciowa) (5.4) przedstawiajaca zaleznosé
lobe = f(n) dlaU = congt. oraz I+ =congt.
Charakterystyka regulacyjna (5.5) przedstawiajaca zaleznos¢ s = f(n) dlaU = U, =
const. oraz | guc = const.
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Rys. 5.3. Charakterystyka elektromechaniczna alternatora dla r6znych wartosci obciazen
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Rys. 5.4. Charakterystyka obciazenia (pradowo-predkosciowa) alternatora
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Rys. 5.5. Charakterystyki regulacyjne alternatora

Stanowisko pozwala na wyznaczenie nastepujacych charakterystyk alternatora:
U =1f(n), lone = f(N), U = f(lone),
U =f(lonc) NP. N = const.,
lobe = f(If) Np. n = const.

5.2. Schemat stanowiska pomiar owego
Narysunkach 5.6 i 5.7 przedstawiono schematy potaczen alternatora
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gdziee A2 —amperomierz, V1 — woltomierz, Ro,c — rezystancja obciazenia (obciazenie),

Xi — reaktancja cewki wzbudzenia, 1, 2, 3 — ztacza oscyloskopu, SAM — wiacznik obwodu

samowzbudnego

Rys. 5.6. Schemat pomiarowy do badania alternatora-pradnicy samowzbudnej (ozn. SAM na
panelu przednim)
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gdzie: U, — napigcie zasilgjace uzwojenie wzbudzenia, OBC — wiacznik w obwodzie wzbu-
dzenia, R, — rezystor regulujacy prad wzbudzenia, A i V —amperomierz i woltomierz obwodu
wzbudzenia
Rys. 5.7. Schemat pomiarowy do badania alternatora-pradnicy obcowzbudnej (ozn. OBC na
panelu przednim)

5.3. Wykonanie pomiar 6w

5.3.1. Pomiar charakterystyki U =f(n) i lopc = f(n)

1. Zaciski stanowiska podpisane R, S, T i 0 podtaczy¢ do zaciskdéw napiecia tréjfazowego
3 x 380[V],/50 [Hz], umieszczonych natablicy zasilgjace).

UWAGA! Zwrécié¢ uwage na zgodnosé #gczonych zaciskow.

2. Polaczy¢ zaciski obciazenia rezystancyjnego na odpowiedni zakres pracy wskazany
przez prowadzacego ¢wiczenie. Zaciski taczymy wedtug schematéw pamietajac 0 szerego-
wym podtaczeniu zaciskdéw bezpiecznika.
3.  Podtaczy¢ wybrane obciazenie rezystancyjne pod zaciski stanowiska laboratoryjnego,
opisane +" i ,,—".
- |-szy zakres obcigzenia dla uzyskania pradu obciazenia réwnego 30 [A] nalezy
ustawi¢ przetacznik P w potozeniu 1 i potaczy¢ zacisk A zA', A’ zC’', Bz
A", B zC CzC'. Przy czym do zacisku A” nalezy poditaczy¢ bezpieczniki
tak jak pokazano narysunku 5.8. C' i drugi zacisk bezpiecznika potaczy¢ z + i
— na stole pomiarowym.



Rys. 5.8. Pierwszy zakres pracy obciazenia rezystancyjnego, schemat potaczenia opornikdw
na 0.5[Q]

I1-gi Drugi zakres pracy (Rys. 5.9) dla uzyskania pradu obciazenia o wartosci
15 [A], nalezy ustawi¢ przetacznik P w pozycji 1 oraz potaczy¢ zaciski A z A’,
A’ zC,CzC'.PodA” podtaczamy bezpiecznik wychodzac na zacisk ,,+”, ,—’
taczymy z C".
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Rys. 5.9. Drugi zakres pracy obciazenia rezystancyjnego, schemat potaczenia drutu oporowe-
go nawartos¢ 1 [Q]
Trzeci zakres pracy dla otrzymania pradu obciazenia o wartosci 10 [A] nalezy
nastawi¢ przetacznik P w pozycji 1 i potaczy¢ zaciski A z A, A’ z B. Pod za
ciski A” wiaczamy bezpiecznik i taczymy go z +, B’ taczymy — (Rys. 5.10) na
stole pomiarowym.
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Rys. 5.10. Trzeci zakres pracy obciazenia rezystancyjnego, schemat taczenia drutu oporowe-
go nawartos¢ 1.5 [Q]



Czwarty zakres pracy. Ostatnia wartoscia pradu obciazenia jest prad 5 [A].
Uzyskanie jg jest nastepujace nastawienie przetacznika P w pozycji O i pota-
czenie zaciskow C zB’, B z A’. Pod zaciski A podiacza si¢ bezpiecznik a na-
stepnie +, C' taczy si¢ z— (Rys. 5.11) na stanowisku.
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Rys. 5.11. Czwarty zakres pracy obciazenia rezystancyjnego, schemat potaczenia drutu opo-
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rowego nawartos¢ 3[Q]

Do zaciskow gtanowiska ,,+” i ,,—" podtaczy¢ odpowiednio akumulator.
Przetacznik obwodow pomiarowych ustawi¢ w pozycji SAM.

Sprawdzi¢ potaczeniaw ukladzie zasilania stanowiska.

Natablicy zasilajacej 3x380[V]/50[Hz] wiaczy¢ zasilanie.

Wiacznik gtéwny (WL. GL.) na panelu przednim przetaczy¢ do pozycji ,1”.

WAGA! Zapala si¢ czerwona kontrolka.

Odczeka¢ 5 sekund do momentu wyswietlenia sig¢ trzech zer na obrotomierzu, umiesz-
czonym ponizej miernikow Ali V1.

UWAGA! Nie uruchamiaé silnika bez podigczonego obcigzenia rezystancyjnego.

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

Zielonym przyciskiem START uruchomi¢ silnik.

Pokrettem potencjometru obracajac kierunku MIN [ub MAX zmienia¢ predkosé obro-
towa od biegu jatowego ok. 800 [obr/min] do wskazanych przez prowadzacego.
Odczyta¢ parametry na przyrzadach kontrolnych stanowiska: predkosci obrotoweyj, war-
tos¢ napigcia nawoltomierzu oraz pradu na amperomierzu.

Czynnosci opisane w pkt. 11 i 12 wykona¢ dla catego przedziatu pracy alternatora (we-
diug wskazan prowadzacego).

Odczyta¢ parametry dla nowej wartosci predkosci obrotowej. Wszystkie odczytane pa-
rametry zapisac tabeli pomiarowej 5.5.

Zwigksza¢ predkosc obrotowa, az do stabilizacji napigciai pradu.

Po odczytaniu wszystkich parametréw dla roznych ustawien predkosci obrotowe) nale-
zy: potencjometrem zmniejszy¢ predkos¢ obrotowa do ok. 100 [obr/min], przyciskiem
STOP zatrzyma¢ silnik, przetaczy¢ WL.GL. do pozycji ,,0", wytaczy¢ zasilanie na ta-
blicy zasilajacej.

Pomiary mozna powtorzy¢ dla réznych zakresbw pracy obciazenia, wedtug punktéw od
2 do 16.

Wyniki pomiarowe wpisa¢ do tabeli 5.1.



Tabela5.1. Tabelado pomiaru charakterystyki U = f(n), oo = f(N)

Lp. Uwy [V] n [obr/min] lobc[A]

1

10
19. Wykresli¢ charakterystyke obciazenia pradnicy samowzbudne Iqnc = f(n) przy n = const.
dlan = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].

20. Wykresli¢ charakterystyke elektromechaniczna pradnicy samowzbudnej U = f(n) przy
n = const. dlan = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].

21. Na wykreslonych charakterystykach alternatora (wykorzystujac wykresy teoretyczne)
narysowac ich przebieg zmian do predkosci maksymalnych.

22. Opracowa¢ wnioski.

5.3.2. Pomiar charakterystyki U = f(Ionc) Oraz lonc = f(n) przy n = const. np. n = 1200 [ob-
r/min], n = 2000 [obr/min]

1.  Wykona¢ punkty od 1 do 10 jak w podrozdziale 5.4.1.
UWAGA! Nie uruchamiaé silnika bez podigczonego obcigzenia rezystancyjnego.

2. Potencjometrem ustawi¢ predkosé obrotowa o wartosci 1200 [obr/min].

3. Odczytac wartos¢ wskazan miernikow Al i V1, zapisa¢ parametry w tabeli 5.2.

4.  Zwigkszy¢ predkosé obrotowa do 2000 [obr/min], ponownie odczytac i zapisaé parame-
try w tabeli.

5. Zmnigjszy¢ predkos¢ obrotowa do ok. 100 [obr/min], zatrzyma¢ silnik (przycisk

STOP), WL.GL. przefaczy¢ do pozycji ,0", wylaczy¢ napigcie na tablicy zasilajace]

,0.

Potaczy¢ obcigzenie rezystancyjne nakolejny zakres pracy, wedtug schematow 5.3, 5.4,

5.5, 5.6.

7.  Podtaczy¢ obciazenie do stanowiska laboratoryjnego.

8.  Wiaczy¢ zasilanie natablicy zasilajace.

9.  WL.GL. napanelu przednim przetaczy¢ do pozycji ,1".

10.  Uruchomi¢ silnik zielonym przyciskiem START (tylko prowadzgcy uruchamia silnik).

11. Powtorzy¢ czynnosci od pkt. 2 do 5 dla kolejnej wartosci obciazenia rezystancyjnego.

12. Wykona¢ pomiary dla czterech réznych zakresdw pracy obciazenia rezystancyjnego,
kierujac si¢ punktami od 2 do 10.

13.  Wyniki pomiarowe wpisa¢ do tabeli 5.2.

o

14. Wykresli¢ charakterystyke obciazenia pradnicy samowzbudne) lgpe = f(n) przy
n = const. dlan = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].

15. Wykre&sli¢ charakterystyke elektromechaniczna pradnicy samowzbudnej U = f(lgnc) przy
n = const. dlan = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].

Tabela 5.2. Tabela do pomiaru charakterystyki U = f(lgpe) N = 1200 [obr/min], n = 2000
[obr/min]



n = 1200 [obr/min] n = 2000 [obr/min]
Lp.
Uwy; [V] lobe [A] Uwyj [V] lobe [A]
1
10

16. Na wykreslonych charakterystykach alternatora (wykorzystujac wykresy teoretyczne)
narysowac ich przebieg zmian do predkosci maksymalnych.

17. Opracowat wnioski.

5.3.3. Pomiar charakterystyki pradnicy obcowzbudng Iy = f(lf) przy n = const. dla
n = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min]

1. Zaciski stanowiska oznaczone R, S, T i 0 podiaczy¢ do zaciskow napiecia tréjfazowego
3 x 380 [V]/50 [HZz], umieszczonych natablicy zasilajace.

UWAGA! Sprawdz ¢ zgodnosé polgczonych faz napiecia zasilania , tablica zasilajgca — sta-

nowisko”.

2. Polaczy¢ zaciski obciazenia rezystancyjnego na odpowiedni zakres pracy wskazany
przez prowadzacego ¢wiczenie. Zaciski taczymy wedtug schematéw pamietajac o sze-
regowym podtaczeniu zaciskow bezpiecznika.

3.  Obciazenie rezystancyjne poditaczy¢ pod zaciski stanowiska laboratoryjnego, opisane

i S B

Do zaciskow ,+" i ,,—" podiaczy¢ akumulator.

Przetacznik obwoddw pomiarowych ustawi¢ w pozycji OBC.

Podiaczy¢ dodatkowe mierniki i rezystancje regulujaca (R;) prad wzbudzenia pod zaci-

ski wedtug schematu, umieszczonego na stanowisku (Rys. 5.12). Ustawiamy R, na war-

tos¢ maksymalna.
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Rys. 5.12. Schemat obwodu do pomiaru i regulacji pradu wzbudzenia alternatora

7. Wriaczy¢ zasilanie natablicy zasilajace) (1).
8.  Wiacznik gtéwny (WL. GL.) na panelu przednim przetaczy¢ do pozycji 1.
UWAGA! Zapala si¢ czerwona kontrolka.



0.

10.

Odczeka¢ 5 sekund do momentu wyswietlenia sig¢ trzech zer na obrotomierzu, umiesz-
czonym ponizej miernikow Ali V1.
Zielonym przyciskiem START uruchomi¢ silnik.

UWAGA! Nie nalezy uruchamiaé silnika bez podigczonego obcigzenia rezystancyjnego.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Obracgjac w kierunku MIN lub MAX pokrettem potencjometru ustawic¢, predkosé¢ obro-
towa wskazana przez prowadzacego ¢wiczenie np. 1200 [obr/min] i 2000 [obr/min].
Regulujac rezystancja R, zmienia¢ wartos¢ pradu wzbudzenia od kilku [mA] do
3 [A], wedtug polecenia prowadzacego.

Wskazania amperomierzy Ali A zapisujemy w tabeli 5.3.

Ustawi¢ kolejng wartos¢ predkosci obrotowej (np. 2000 [obr/min]) i ponownie regulo-
wat rezystancja R, w zakresie O[A] do 3[A] pradu wzbudzenia l;.

Po zakonczeniu zmnigjszy¢ predkos¢ obrotowa, przyciskiem STOP zatrzymaé silnik,
WL.GL. przetaczy¢ do pozycji ,0”, wytaczyc¢ zasilanie natablicy zasilajacey.

Pomiary mozna powto6rzy¢ dlaréznych zakresdw pracy obciazenia rezystancyjnego Rope
(Rys. 5.3,5.4, 5.5, 5.6).
Wyniki pomiarowe wpisa¢ do tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Tabela do pomiaru charakterystyki lope = f(If) przy n = const. np. n = 1200
[obr/min], n = 2000 [obr/min]

18.

19.

20.

21.

POONE O

N O

10

n=.... [obr/min] n=.... [obr/min]
Lp.
lobe [A] It [A] lobe [A]] I{[A]
1
10

Wykresli¢ charakterystyke obciazenia pradnicy obcowzbudnej 1o, = f(l5) przy n = const.
dlan = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].

Wykresli¢ charakterystyke regulacyjna pradnicy obcowzbudne) lone = f(If) przy n =
congt. dlan = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].

Na wykreslonych charakterystykach alternatora (wykorzystujac wykresy teoretyczne)
narysowa¢ ich przebieg zmian do predkosci maksymalnych.

Opracowa¢ wniosKi.

4. Pytania kontrolne

Opisa¢ budowe samochodowe pradnicy pradu przemiennego.

Opisa¢ zasadg dziatania alternatora.

Wymieni¢ wiasciwosci alternatora.

Wyjasni¢, dlaczego przy matych predkosciach obrotowych pradnica pradu przemienne-
go musi pracowac jako obcowzbudna.

Wymieni¢ zalety alternatora w stosunku do pradnicy pradu statego i uzasadnic¢ je.
Narysowaé zewnetrzna charakterystyke pradowa aternatora

Poda¢ podstawowe parametry charakterystyczne dla pradnic samochodowych.

Omowi¢ sposdb wykonania pomiardw charakterystyki magnesowania i charakterystyk
zewngtrznych oraz narysowac przebieg tych charakterystyk.

Uzasadni¢ przebieg charakterystyk zewngtrznych alternatora pracujacego jako pradnica
samowzbudna i jako pradnica obcowzbudna.



10. Wymieni¢ systemy chtodzenia pradnic samochodowych.

11. Wyjasni¢ roznice w uktadach kontroli obwodu zasilania z alternatorem obcowzbudnym
i samowzbudnym.

12.  Omowi¢ sposdb badania uzwojenia wzbudzenia i twornika alternatora.

13.  Wymieni¢ metody badania diod prostowniczych.

14.  Omowi¢ sposob przeprowadzania badania rezystancji izolacji.

15. Wyjasni¢, wady pradnicy pradu statego.

16. Wymieni¢ i przedstaw podstawowe charakterystyki eksploatacyjne alternatorow.
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