CENTRUM NIEKONWENCJONALNYCH TECHNOLOGII
HYDROSTRUMIENIOWYCH

a) Monitorowanie procesow dynamicznych przy uzyciu ultraszybkiej kamery TV

Zakres ustugi: Zastosowanie ultraszybkiej kamery nowej generacji typu Phantom VI12.1 firmy
Vision Research Inc. umozliwia rejestrowanie z szybkoscig 1 min klatek na sekunde
z rozdzielczos$cig 1280 x 800 pikseli przy czutosci 6400 ISO/ASA, z minimalnym
czasem naswietlania (zadzialania migawki): 300 ns, przy automatycznej kontroli
ekspozycji oraz rejestracji obrazow wedlug systemow Pre-trigger i Post-trigger
o pojemnosci 16 GB RAM pamigci wewngtrznej.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. Joézef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: mgr inz. Monika Szada-Borzyszkowska
tel.: (094) 3478 258
email: monika.szada-borzyszkowska@tu.koszalin.pl

Galeria zdj¢¢ aparatury:

b) TV-monitorowanie rurociggéw i studni glebinowych

Zakres ustugi: Monitorowanie rurociaggow oraz studni gigbinowych przy uzyciu aparatury sterujaco-
rejestrujacej typu Supervision ModularMainlineSystem produkeji iPEK Special-TV
sktadajace si¢ z glowicy rotacyjno-o$wietleniowej Supervision 502-0900-00 typu
RE100SV potaczonej z obrotowo-uchylng kolorowa kamera TV Supervision 513-
0900-00 typu SVC 110 z przetwornikiem CCD z 440 000 pikseli, odpornej na
cis$nienie 5 MPa (tj. 500 m shipa wody), z kablem-przewodem sygnalowym
nawinigtym w poltautomatycznej nawijarce Supervision 508-0900-01 typu SVA 500
wyposazonej w panel sterujacy.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. Joézef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Galeria zdj¢¢ aparatury:




CENTRUM NIEKONWENCJONALNYCH TECHNOLOGII
HYDROSTRUMIENIOWYCH

a) Analiza przestrzennej struktury geometrycznej powierzchni

Zakres ustugi: Zastosowanie profilografometru 3D (interferometru skaningowego) typu TalySurf
CLI 2000 ze specjalistycznym oprogramowaniem TalyMap Universal umozliwia
wykonywanie licznych analiz i wizualizacji istotnych cech struktury geometrycznej
badanych powierzchni (SGP). Profilografometr o poziomym obszarze pomiarowym
200 x 200 mm i najdoktadniejszym probkowaniu tej powierzchni réwnym 0,5 pm,
wyposazony jest w trzy rodzaje gtowic pomiarowych: indukcyjng (rozdzielczo$¢
2 nm przy 2,5 mm zakresie roboczym w osi pionowej), bezstykowg glowice CLA
800 confocal gauge (rozdzielczos¢ 25 nm, przy 800 um zakresie roboczym w osi z)
oraz glowicg laserowa (do 1 um przy 10 mm zakresie roboczym w osi pionowej).

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. Jozef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michat Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Marzena Sutowska
tel.: (094) 3478 449
email: marzena.sutowska@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: mgr inz. Monika Szada-Borzyszkowska
tel.: (094) 3478 258
email: monika.szada-borzyszkowska@tu.koszalin.pl

Galeria zdj¢¢ aparatury:
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CENTRUM NIEKONWENCJONALNYCH TECHNOLOGII
HYDROSTRUMIENIOWYCH

b) Mikroskopowe pomiary struktury geometrycznej powierzchni

Zakres ustugi: Pomiary mikrostruktury powierzchni materiatow z wykorzystaniem elektronowego
mikroskopu skaningowego FEI Quanta 200 Mark II o trzech rodzajach prozni,
w ktorych kazdorazowo osigga zdolno$¢ rozdzielcza 3 nm (dla napigcia
przyspieszajacego 30 kV). Jest to mikroskop wyposazony w: dziato elektronowe
z katodg wolframowa, detektory obrazu (elektronéw wtornych trzech rodzajow:
Everhadta-Thornleya, LF- GSED, GSED), dwa detektory elektronéw wstecznie
rozproszonych (potprzewodnikowy SS BSED i analityczny GAD) i kamere do
podgladu wnetrza komory IR CCD oraz stolik eucentryczny z mozliwoscig
przesuwu po 50 mm we wszystkich kierunkach (x, y, z), a takze pochyleniem do
90° 1 obrotem o 360°.

¢) Analiza chemiczna skladu probek

Zakres ustugi: Wykonywanie analiz sktadu probek z wykorzystaniem analizatora chemicznego EDS
marki EDAX Genesis XM 2i do mikroskopu skaningowego FEI Quanta 200 Mark
II. Umozliwia on: detekcje pierwiastkow od berylu wlacznie przy aktywnej
powierzchni krysztatu detektora 10 mm?, chtodzeniem za pomoca cieklego azotu
(zbiornik o pojemnosci 10 dm?) i zdolnosci rozdzielczej 135 eV dla linii MnK, przy
szybkosci 1000 CPS i stalej czasowej 100 us z wydajnoscig przetwarzania
impulséw co najmniej 100.000 zliczen w ciggu sekundy oraz przy stosunku pik/tto
15000:1, a takze z cyfrowym zapisem obrazow mikroskopowych z rozdzielczo$cia
do 8192 x 6400 pikseli.

d) Badania wytrzymalosci materialow w warunkach zmiennej prozni i temperatury

Zakres ushugi: Wykonywanie dynamicznych badan wytrzymatosci (do 5000 N) probek roznych
materiatow przy uzyciu mikromaszyny wytrzymato§ciowej w postaci stolika
tensometrycznego Microtest HC 5000 Tensil Stage (produkcji GATAN)
montowanego w komorze prozniowej mikroskopu skaningowego FEI Quanta 200
Mark II, przeprowadzane w warunkach prozni przy rownoczesnym zapewnieniu
zmiennos$ci temperatury w zakresie od -120°C do +500°C.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. Jézef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Galeria zdj¢¢ aparatury:




CENTRUM NIEKONWENCJONALNYCH TECHNOLOGII
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e) Laserowy pomiar rozkladow wielkosci czastek w zakresie 0,08 - 2000pm

Zakres ustugi: Zastosowanie laserowego miernika wielkosci czgstek typu Analysette 22 MicroTec
Plus wyposazonego w dwa lasery potprzewodnikowe i nowoczesny detektor
rozproszonego S$wiatta oraz w specjalistyczne oprogramowanie uwzgledniajace
kompletng kalkulacje¢ teorii Mie i Fraunhofera, umozliwiaja przeprowadzanie
szybkich pomiaréw czastek materiatbw o wymiarach 0,08 - 2000um w postaci
zawiesiny wodnej, umozliwiajg rozpoznawanie do 108 klas wielko$ci czastek.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. Joézef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Marzena Sutowska
tel.: (094) 3478 449
email: marzena.sutowska@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Wiestaw Szada-Borzyszkowski
tel.: (094) 3478 448
email: wieslaw.szada-b@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: mgr inz. Monika Szada-Borzyszkowska
tel.: (094) 3478 258

email: monika.szada-borzyszkowska@tu.koszalin.pl

Galeria zdj¢¢ aparatury:
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CENTRUM NIEKONWENCJONALNYCH TECHNOLOGII
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f) Hydrostrumieniowe rozdrabnianie mineralow i materialéw kruchych

Zakres ushugi: Zastosowanie oryginalnego mtyna hydrostrumieniowego zasilanego z hydromonitora
zbudowanego na bazie pompy typu Hammelmann HDP 164, umozliwia
rozdrabnianie nadawy mineratéw (jak: rudy miedzi, dolomit, baryt, magnezyt,
magnetyt) 1 materiatow kruchych (wegiel kamienny, wegle brunatny, wegiel
drzewny, granit, marmur, piasek kwarcowy itd) o ziarnisto$ci do 2 mm, w zakresie
ci$nien 50300 MPa przy zmiennym wydatku wody w zakresie 0,2+0,5 dm’/s,
z wydajnoscig mikronizacji, rzedu 50 g/s.

g) Kriogeniczne mielenie materialow

Zakres ushugi: Uzycie mtyna typu CryoMill o zintegrowanym systemie chlodzenia cieklym azotem
dozowanym w sposOb automatyczny zapewnia warunki kriogenicznego
rozdrabniania w temperaturze -196 °C, umozliwiajagc efektywne mielenie takich
materiatow, jak: karma dla zwierzat, kosci, gleby, drewno, materiaty roslinne,
nasiona oleiste, osady Sciekowe, papier, rézne plastiki, probki odpadoéw, produkty
chemiczne, tabletki, tekstylia, tkanka, wetna, wlosy, zywnos$¢ itp.

h) Mikro mielenie materialow w systemie planetarno-kulowym

Zakres ustugi: Dla osiggnigcia bardzo duzego stopnia rozdrobnienia réznorodnych materiatow
(migkkich, $rednio- i ekstremalnie-twardych oraz kruchych a takze witoknistych)
nalezy zastosowa¢ mielenie na sucho lub na mokro w miynie planetarno-kulowym
(np. typu PM 100), takich materiatow, jak: bentonit, beton, celuloza, cement
klinkier, ceramika, drewno, farby i lakiery, gips, gleby, kaolin, katalizatory, koks,
kompost, ko$ci, materiatly roslinne, mineraty, mineraty ilaste, osady S$ciekowe,
papier, pigmenty, polimery, probki odpadow, produkty chemiczne, rézne rudy
(zwlaszcza rudy zelaza), stopy, szklo, tkanka, tlenki metali, tyton, wapien, wegiel,
wegiel aktywny, wtokna szklane 1 weglowe itp.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. J6zef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Galeria zdj¢¢ aparatury:
|




CENTRUM NIEKONWENCJONALNYCH TECHNOLOGII
HYDROSTRUMIENIOWYCH

a) Precyzyjne przecinanie materialow wysokocisnieniowa struga wodno-$cierng

Zakres ustugi: Hydrostrumieniowe wycinanie detali o ztozonych ksztaltach z réznorodnych

materialow przy zastosowaniu sterowanego numerycznie centrum obrobkowego
OMAX Jet Machining Center 55100/4055V o powierzchni  roboczej
2540 x 1400 mm wyposazonego w dynamiczng glowice robocza typu Tilt-A-Jet, co
zapewnia przecinanie z wysoka dokladnoscia wymiarowo-ksztattowa rzedu
+0,05 mm.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. Joézef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Marzena Sutowska
tel.: (094) 3478 449
email: marzena.sutowska@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Wiestaw Szada-Borzyszkowski
tel.: (094) 3478 448
email: wieslaw.szada-b@tu.koszalin.pl

Galeria zdj¢¢ aparatury:

b) Hydrostrumieniowe wykonywanie plaskorzezb na podstawie obrazu

Zakres ushugi: Quasi-przestrzenne (3D) ksztaltowanie obiektéw 2z roznych materiatow
erodowanych w sposéb zautomatyzowany wysokoci$nieniowa struga wodno-
Scierng sterowang na podstawie dyskretnych zmian Iuminancji powierzchni ich
wirtualnego obrazu (2D).

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. J6zef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Galeria zdje¢:




CENTRUM NIEKONWENCJONALNYCH TECHNOLOGII
HYDROSTRUMIENIOWYCH

¢) Czyszczenie powierzchni technicznych wysokocisnieniowa strugg wodno-$cierna

Zakres ustugi: Zastosowanie licznych zestawow specjalistycznego osprzetu wysokociSnieniowego,
jak pistolety i glowice robocze o $cisle okreSlonym przeznaczeniu zapewnia
efektywne czyszczenie wysokociSnieniowg strugg wodng 1 wodno-$cierng
powierzchni  wielkogabarytowych konstrukcji metalowych (kadtuby statkow,
retorty, autoklawy itp) i betonowych (chtodnie kominowe, skorodowane nabrzeza
itp) oraz usuwanie twardych osadéw z roznych odlewow, odkuwek, elewacji itd.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. J6zef Borkowski

tel.: (094) 3478 294

email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Wiestaw Szada-Borzyszkowski
tel.: (094) 3478 448
email: wiestaw.szada-b@tu.koszalin.pl

Galeria zdje¢ osprzetu i zastosowan:




CENTRUM NIEKONWENCJONALNYCH TECHNOLOGII
HYDROSTRUMIENIOWYCH

Wykonywanie ustug projektowych w zakresie:

a) budowy maszyn i aparatury oraz specjalistycznych rozwiazan konstrukcyjnych,
b) innowacyjnych zastosowan inzynierii proekologicznej i Eko-techniki,

¢) eksperymentalnych instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodla energii,

d) realizacji proinnowacyjnych projektow i opracowan naukowo-technicznych.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. Jézef Borkowski
tel.: (094) 3478 294
email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Michal Bielecki
tel.: (094) 3478 335
email: michal.bielecki@tu.koszalin.pl

Osoba kontaktowa: dr inz. Wiestaw Szada-Borzyszkowski
tel.: (094) 3478 448
email: wieslaw.szada-b@tu.koszalin.pl

Wykonywanie ekspertyz w zagadnieniach:

a) zastosowan technologii obrobkowych a zwlaszcza erozji wysokociSnieniowa strugg wodna,
b) budowy maszyn i rozwigzan konstrukcyjnych,

¢) innowacyjnych zastosowan inZynierii mechanicznej i proekologicznej oraz Eko-techniki,
d) innowacyjnosci programow rozwojowych przedsiebiorstw produkcyjnych.

Osoba kontaktowa: prof. dr hab. inz. Joézef Borkowski
tel.: (094) 3478 294
email: jozef.borkowski@tu.koszalin.pl



